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Procede de synchronisation du fonctionnement d'au 
moins deux interfaces 



La presente invention concerne le domaine de la mise en 
5 communication de plusieurs systemes utilisant un mode de communication 
similaire et a 'pour principal objet un procede de synchronisation d'au 
moins deux interfaces utilisant une meme ressource de communication. 

De nombreux systemes de transmission ou dispositifs de 
communication sont construits autour de ou sont relies a plusieurs 
10 interfaces d'emission-reception pour I'etablissement de liaisons de 
communication ou de connexions de transmission bidirectionnelles ou non, 
chacune avec un(e) ou plusieurs autres dispositifs, stations ou systemes, 
organise(e)s eventuellement en reseaux. 

Dans certaines realisations, ces interfaces sont amenees a 
15 partager entre elles ['utilisation d'un unique moyen ou d'une meme 
ressource de communication. Tel est notamment le cas lorsque les 
interfaces sont toutes des interfaces "air" ou interfaces de communication 
par voie radio. 

II est alors necessaire d'assurer une compatibilite d'usage de 
20 cette ressource commune, en terme d'acces, d'utilisation effective et de 
liberation, en vue d'eviter toute interaction ou interference entre les 
differentes interfaces, qui serait nefaste aux connexions ou liaisons 
impliquant lesdites differentes interfaces. 

La solution la plus aisee a mettre en oeuvre, et la plus evidente, 
25 pour aboutir a la compatibilite d'usage, consiste a faire coexister et 
fonctionner lesdites interfaces independamment les unes des autres. 

Dans le cas d'un systeme ou dispositif comprenant plusieurs 
interfaces air, il y a lieu d'assurer la compatibilite electromagnetique 
mutuelle desdites interfaces amenees a utiliser la ressource radio 
30 commune, et ce a tout instant. 

Actuellement, cette compatibilite est obtenue soit en utilisant 
des bandes de frequences differentes au niveau des diverses interfaces, 
suffisamment eloignees les unes des autres dans le spectre radio pour 
autoriser des emissions/receptions simultanees par lesdites interfaces, soit 
35 en concevant lesdites interfaces de telle maniere que les eventuelles 
interactions ou interferences provoquees par les autres interfaces soient 
attenuees ou filtrees. 
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Neanmoins, ces solutions existantes ne sont pas satisfaisantes 
puisqu'elles presentent toutes cles limitations et/ou des inconvenients 
important(e)s. 

Aussi, I'utilisation de bandes de frequences mutueliement 

~~5 eloigners pose le~p robleme de~lcTd ispon i bi I iterd e~te 1 1 es^ band es7~re pond ant" 
a ces criteres et adaptees aux interfaces considerees, et conduit en fait a la 
creation de ressources multiples (une par interface), chaque bande de 
frequences devant etre consideree comme une ressource radio distincte, et 
non plus au partage d'une ressource commune unique. 

10 En outre, le surcout induit par les filtrages reciproques des 

eventuelles interferences entre les differentes interfaces peut s'averer 
important et incompatible avec des produits destines aux particuliers ou au 
grand public, tels que par exemple une station de base d'un reseau local 
du type CTS integrant une interface de connexion a un reseau public de 

15 telecommunication hertzienne. 

Par ailleurs, compte tenu de leur constitution et/ou de leur 
mode de fonctionnement, certains systemes ou dispositifs de 
* communication ne peuvent supporter des acces independants, ni permettre 
I'utilisation independante, par plusieurs interfaces distinctes, d'une ressource 

20 commune. 

La presente invention a notamment pour but de pallier les 
inconvenients precites. 

A cet effet, elle a pour objet un procede de synchronisation du 
fonctionnement d'au moins deux interfaces partageant un meme moyen ou 
25 une meme ressource a des fins de communication, caracterise en ce que 
les intervalles de fonctionnement des differentes interfaces, notamment 
d'utilisation de la ressource commune, sont non chevauchants. 

L'invention sera mieux comprise, grace a la description ci- 
apres, qui se rapporte a un mode de realisation prefere, donne a titre 
30 d'exemple non limitatif, et explique avec reference au dessin schematique 
annexe, dans lequel la figure unique represente de maniere schematique 
un dispositif de communication integrant deux interfaces utilisant en 
commun la ressource radio. 

Conformement a l'invention, le procede de synchronisation du 
35 fonctionnement d'au moins deux interfaces partageant un meme moyen ou 
une meme ressource a des fins de communication est caracterise en ce que 
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les intervalles de fonctionnement des differentes interfaces 1,1', notamment 
d'utilisation de la ressource commune, sont non chevauchants. 

Le principe a la base de la presente invention reside dans 
Pinstauration d'une dependance de fonctionnement entre les differentes 
5 interfaces 1,1' par I'intermediaire de I'attribution d'intervalles d'utilisation de 
la ressource commune differents, resultant en une synchronisation de ladite 
utilisation partagee evitant tout conflit d'acces a ladite ressource et 
d'utilisation de cette derniere, sans diminuer les performances de chacune 
desdites interfaces 1,1'. 

10 On notera que le domaine d'application du principe de base 

de I'invention est tres vaste et peut comprendre tout type d'interfaces et tout 
type ou toute nature de ressource commune. 

En outre, bien que decrit plus particuli&rement dans la presente 
en relation avec la synchronisation de deux interfaces, son application a la 

15 synchronisation de trois ou plus en decoule de maniere evidente pour 
I'homme du metier. 

Un mode de realisation prefere, mais non limitatif, peut 
avantageusement trouver application lorsque Ton est en presence d'au 
moins deux interfaces externes 1,1' realisant chacune I'interfagage avec un 

20 reseau de communication 2, 2' correspondent et pouvant assurer par 
interconnexion une liaison a transmission bidirectionnelle entre lesdits deux 
reseaux, ces derniers comprenant chacun une ou plusieurs, 
preferentiellement une pluralite, d'unites ou de stations mobiles et/ou fixes 
3, 3'. 

25 Dans ce cas, ledit procede de synchronisation peut 

avantageusement consister : 

- a rendre I'une 1 des interfaces 1,1' maTtresse par rapport aux 
autres unites ou stations fixes ou mobiles 3 faisant partie du reseau 2 qui lui 
est attache et a rendre I'autre interface V esclave du reseau 2' dont elle 

30 depend et auquel elle peut etre reliee 

- a rendre le fonctionnement de I'interface maTtresse 1 
dependant de I'interface esclave 1' 

- et a attribuer a chaque interface 1, 1' des intervalles 
temporels propres d'utilisation de la ressource commune et a imposer d 

35 I'interface maTtresse 1, et au reseau 2 correspondent, le temps ou I'heure 
du reseau 2' de I'interface esclave V. 
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Comme le montre la figure du dessin annexe, il peut etre prevu 
que les deux interfaces 1 et 1' fassent partie d'un meme dispositif de 
communication 4 formant la ou une station de base fixe au moins pour le 
reseau 2 correspondent a I'interface maTtresse 1 . 

~5 Preferentiellement7~les deux~reseaux-27 ~2 J - interconnects -par 

Pintermediaire'desdites deux interfaces 1, V consistent en des reseaux du 
type a acces multiple d repartition dans le temps (TDMA). 

Compte tenu des evenements non previsibles pouvant affecter 
la ressource commune ou des requetes pouvant transiter a tout moment 

10 par cette derniere (par exemple requete de mise en communication entre 
composantes des deux reseaux) et pour conserver en toute circonstance la 
relation de dependance entre les deux interfaces 1, 1', la synchronisation 
temporelle entre ces dernieres est maintenue lorsque la ressource 
commune n'est pas utilisee, et notamment en Pabsence de communication 

15 entre les deux reseaux 2 et 2\ 

En particulier, lorsque le reseau 2' duquel depend I'interface 
esclave V consiste en un reseau cellulaire, un changement de cellule resulte 
generalement en une modification de I'heure ou du temps de ladite 
interface esclave V et, par consequent, en une modification de I'heure de 

20 I'interface maTtresse 1 et de son reseau 2 affilie, par transmission 
d'informations relatives a I'heure dudit reseau affilie 2'. 

De maniere generale, la synchronisation temporelle des deux 
interfaces 1, V est etablie ou mise a jour lors de I'etablissement d'une voie 
de communication entre les deux reseaux 2, 2' par Pintermediaire de ces 

25 interfaces 1, V, une nouvelle mise a jour de la synchronisation durant une 
communication etant eventuellement effectuee par modification du temps 
et/ou des intervalles temporels affecte(s) a I'interface maTtresse 1, lors d'un 
changement de connexion de I'interface esclave 1' dans le reseau 2' auquel 
elle est affiliee, soit par modification de la voie ou d'un intermediate de 

30 connexion ou par changement de I'unite ou de la station du reseau 2' a 
laquelle elle est connectee. 

Conformement a une caracteristique de Pinvention, le procede 
de synchronisation consiste, en cas de demande de mise en communication 
emanant du reseau 2' auquel est affiliee I'interface esclave V, a etablir 

35 d'abord la connexion de la station fixe ou mobile demanderesse 3' avec 
ladite interface esclave 2' et a etablir ensuite la connexion entre I'interface 
maTtresse 1 et la station mobile ou fixe destinataire 3 du reseau 2 



# 

) 
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correspondant, les intervalles temporels de la liaison interface maTtresse 
1/reseau 2 etant compatibles avec les intervalles temporels imposes a 
('interface esclave 1' par le reseau 2' auquel elle est affiliee, pour obtenir 
une synchronisation dans le temps des interfaces, notamment en ce qui 
5 concerne I'utilisation de la ressource commune. 

Selon une premiere variante de realisation de Pinvention, le 
procede peut consisted en cas de demande de mise en communication 
emanant d'une station fixe ou mobile 3 du reseau 2 dependant de 
('interface maTtresse 1, a requerir d'abord une mise en communication de 

10 Pinterface esclave V avec Punite ou la station mobile ou fixe destinataire 3' 
du reseau T auquel elle est affiliee puis, apres realisation de cette mise en 
communication, a etablir la connexion entre ('interface maTtresse 1 et la 
station mobile ou fixe destinataire 3 du reseau 2 correspondent, les 
intervalles temporels de la liaison interface maTtresse 1/reseau 2 etant 

15 compatibles avec les intervalles temporels imposes a Pinterface esclave V 
par le reseau 2' auquel elle est affiliee, pour obtenir une synchronisation 
dans le temps des interfaces, notamment en ce qui concerne I'utilisation de 
la ressource commune. 

La demande de mise en communication emanant du reseau 2 

20 est, par consequent, traitee comme une demande emanant du reseau 2', la 
seule difference etant qu'elle est initiee par Pinterface esclave V. 

Selon une seconde variante de realisation de Pinvention, le 
procede peut consister, en cas de demande de mise en communication 
emanant d'une station fixe ou mobile 3 du reseau 2 dependant de 

25 Pinterface maTtresse 1, d etablir une premiere connexion entre ladite station 
fixe ou mobile demanderesse 3 et Pinterface maTtresse 1 , puis a etablir une 
seconde connexion entre Pinterface esclave V et la station mobile ou fixe 
destinataire 3' du reseau 2' auquel elle est affiliee et enfin a adapter ladite 
premiere connexion a ladite seconde connexion, en synchronisant 

30 notamment dans le temps I'utilisation de la ressource commune par lesdites 
interfaces 1,1'. 

Conformement a une application preferentielle de Pinvention, 
le reseau associe a ['interface maTtresse 1 est un reseau local de telephonie 
sans fit 2 comprenant au moins deux stations mobiles ou telephones sans 
35 fil 3, preferentiellement du type connu sous la designation CTS, et le reseau 
T associe a Pinterface esclave V est un reseau de telecommunication 
radiofrequence cellulaire, preferentiellement du type connu sous la 
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designation GSM, I'interface esclave etant preferentiellement consideree par 
ledit reseau comme etant une station mobile affiliee a ce dernier. 

Les informations necessaires pour I'implementation d'une 
possible realisation et d'un eventuel mode de fonctionnement pratiques 



5 d'un tel systeme d'interconnexion de reseaux, consistant - d~ connecter~lcT 
station de base 4 du reseau local CTS (comportant par exemple deux 
stations mobiles CTS1 et CTS2) au reseau cellulaire GSM 2' via I'interface 
air 1' de ladite station de base, sont notamment decrites dans les 
recommandations n° 03.56, 03.08, 05.56 et 05.10 (Versions 1999) de 
10 I'ETSI, etant rappele qu'un tel systeme derive du systeme connu 
d'interconnexion reseau local CTS/reseau telephonique public commute. 

Le procede de synchronisation a ete decrit ci-dessus sur la base 
de la mise en relation d'une station d'un premier reseau avec une station 
d'un second reseau. 

15 Or, il peut egalement trouver application lors de la mise en 

relation de deux stations d'un premier reseau avec une station d'un second 

reseau (fonctionnalite de la conference a trois). 

Le tableau ci-dessous presente, a titre d'exemple, I'attribution 

d'intervalles de temps (ou fenetres temporelles) successifs de 
20 fonctionnement dans le cas de la mise en relation de deux stations mobiles; 

CTS1 et CTS2 d'un reseau local CTS avec une station mobile d'un reseau 

GSM. 

Dans ce tableau : 

- Rx signifie reception 
25 - Tx signifie emission 

- "up" signifie "vers" ou "en direction de" 

- "down" signifie "a partir de" 
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La presente invention a egalement pour objet un clispositif 4 
d'interconnexion de deux reseaux de communication 2 et 2', comportant 
notamment deux interfaces externes d'emission/reception 1 et V partageant 
une meme ressource, par exemple une ressource de communication radio, 
5 affect6es chacune a I'interfa^age avec I'un des reseaux, caratferisen err ce~ 
que le fonctionnement des deux interfaces 1 et V est synchronise suivant le 
procede tel que decrit ci-dessus. 

Selon un mode de realisation prefere de Pinvention, represents 
schematiquement sur la figure du dessin annexe, le dispositif consiste, en 

10 cas de demande de mise en communication emanant d'une station fixe ou 
mobile 3 du reseau 2 dependant de ('interface maTtresse 1 , a etablir une 
premiere connexion entre ladite station fixe ou mobile demanderesse 3 et 
I'interface maTtresse 1, puis a etablir une seconde connexion entre 
Pinterface esclave 1' et la station mobile ou fixe destinataire 3' du reseau 2' 

15 auquel elle est affiliee et enfin a adapter ladite premiere connexion a ladite 
seconde connexion, en synchronisant notamment dans le temps Putilisation 
de la ressource commune par lesdites interfaces 1, 1', ledit dispositif 4 
formant la station de base du reseau local de telephone sans fil 2 et 
assurant la cooperation fonctionnelle desdites deux interfaces 1 et V. 

20 Bien entendu, Pinvention n'est pas limitee au mode de 

realisation decrit et represents au dessin annexe. Des modifications restent 
possibles, notamment du point de vue de la constitution des divers elements 
ou par substitution d'equivalents techniques, sans sortir pour autant du 
domaine de protection de Pinvention. 
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REVENDICATIONS 

1 . Precede de synchronisation du fonctionnement d'au moins 
deux interfaces partageant un meme moyen ou une meme ressource a des 

5 fins de communication, caracterise en ce que les intervalles de 
fonctionnement des differentes interfaces (1, V), notamment d'utilisation de 
la ressource commune, sont non chevauchants. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que, 
dans le cas d'au moins deux interfaces externes (1, V) realisant chacune 

10 Pinterfagage avec un reseau de communication (2, 2 ! ) correspondent et 
pouvant assurer par interconnexion une liaison a transmission 
bidirectionnelle entre les deux reseaux, ces derniers comprenant chacun 
une ou plusieurs, preferentiellement une pluralite, d'unites ou de stations 
mobiles ou fixes (3, 3'), procede caracterise en ce qu'il consiste : 

15 - a rendre Tune (1) des interfaces (1, 1') maTtresse par rapport 

aux autres unites ou stations fixes ou mobiles (3) faisant partie du reseau 
(2) qui lui est attache et a rendre I'autre interface (T) esclave du reseau (2') 
dont elle depend et auquel elle peut etre reliee 

-a rendre le fonctionnement de I'interface maTtresse (1) 

20 dependant de I'interface esclave (1 ') 

- et a attribuer d chaque interface (1, V) des intervalles 
temporels propres d'utilisation de la ressource commune et a imposer a 
I'interface maTtresse (1) et au reseau (2) correspondent le temps ou I'heure 
du reseau (2') de I'interface esclave (V). 

25 3. Procede selon la revendication 2, caracterise en ce que les 

deux interfaces (1, 1') font partie d'un meme dispositif de communication 
(4) formant la ou une station de base fixe au moins pour le reseau (2) 
correspondent a I'interface maTtresse (1) et en ce que les deux reseaux (2, 
2') interconnects par I'intermediaire desdites deux interfaces (1, 1') 

30 consistent en des reseaux du type a acces multiple a repartition dans le 
temps (TDMA). 

4. Procede selon I'une quelconque des revendications 2 et 3, 
caracterise en ce que la synchronisation temporelle des deux interfaces (1 
et T) est maintenue lorsque la ressource commune n'est pas utilisee, et 

35 notamment en I'absence de communication entre les deux reseaux (2, 2'). 

5. Procede selon I'une quelconque des revendications 2 a 4, 
caracterise en ce que la synchronisation temporelle des deux interfaces (1, 
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1') est etablie ou mise a jour lors de I'etablissement d'une voie de 
communication entre les deux reseaux (2, 2') par I'intermediaire de ces 
interfaces (1, V), une nouvelle mise a jour de la synchronisation durant une 

communication etant eventuellement effectuee par modification du temps 

5 et/ou des intervalles temporels affecte(s) a Pinterface maTtresse (l)~l^s~d'un 
changement de connexion de I'interface esclave (V) dans le reseau (2') 
auquel elle est affiliee. 

6. Procede selon Tune quelconque des revendications 2 5 5, 
caracterise en ce qu'il consiste, en cas de demande de mise en 

10 communication emanant du reseau (2') auquel est affiliee I'interface esclave 
(V), d etablir d'abord la connexion de la station fixe ou mobile 
demanderesse (3 1 ) avec ladite interface esclave (2') et a etablir ensuite la 
connexion entre I'interface maTtresse (1) et la station mobile ou fixe 
destinataire (3) du reseau (2) correspondent, les intervalles temporels de la 

15 liaison interface maTtresse (1)/reseau (2) etant compatibles avec les 
intervalles temporels imposes a I'interface esclave (V) par le reseau (2') 
auquel elle est affiliee, pour obtenir une synchronisation dans le temps des 
interfaces, notamment en ce qui concerne ['utilisation de la ressource 
commune. 

20 7. Procede selon I'une quelconque des revendications 2 a 6, 

caracterise en ce qu'il consiste, en cas de demande de mise en 
communication emanant d'une station fixe ou mobile (3) du reseau (2) 
dependant de I'interface maTtresse (1), a requerir d'abord une mise en 
communication de I'interface esclave (V) avec I'unite ou la station mobile ou 

25 fixe destinataire (3') du reseau (2') auquel elle est affiliee puis, apres 
realisation de cette mise en communication, a etablir la connexion entre 
I'interface maTtresse (1) et la station mobile ou fixe destinataire (3) du 
reseau (2) correspondent, les intervalles temporels de la liaison interface 
maTtresse (l)/reseau (2) etant compatibles avec les intervalles temporels 

30 imposes a I'interface esclave (V) par le reseau (2') auquel elle est affiliee, 
pour obtenir une synchronisation dans le temps des interfaces, notamment 
en ce qui concerne I'utilisation de la ressource commune. 

8. Procede selon I'une quelconque des revendications 2 a 6, 
caracterise en ce qu'il consiste, en cas de demande de mise en 

35 communication emanant d'une station fixe ou mobile (3) du reseau (2) 
dependant de I'interface maTtresse (1), a etablir une premiere connexion 
entre ladite station fixe ou mobile demanderesse (3) et I'interface maTtresse 
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(1), puis a etablir une seconde connexion entre I'interface esclave (V) et la 
station mobile ou fixe destinataire (3 1 ) du reseau (2') auquel elle est affiliee 
et enfin d adapter ladite premiere connexion a ladite seconde connexion, 
en synchronisant notamment dans le temps Putilisation de la ressource 
5 commune par lesdites interfaces (1, V). 

9. Precede selon Tune quelconque des revendications 2 6 8, 
caracterise en ce que le r6seau associe a I'interface maTtresse est un reseau 
local de telephonie sans fil comprenant au moins deux stations mobiles ou 
telephones sans fil, preferentiellement du type connu sous la designation 
10 CTS, et en ce que le reseau associe a I'interface esclave est un reseau de 
telecommunication radiofrequence cellulaire, preferentiellement du type 
connu sous la designation GSM, I'interface esclave etant preferentiellement 
consideree par ledit reseau comme etant une station mobile affiliee d ce 
dernier. 

15 10. Dispositif d'interconnexion de deux reseaux de 

communication, comportant notamment deux interfaces externes d'emission 
reception partageant une meme ressource, par exemple une ressource de 
communication radio, affectees chacune d Pinterfagage avec I'un des 
reseaux, caracterise en ce que le fonctionnement des deux interfaces (1 et 

20 V) est synchronise suivant le procede selon Pune quelconque des 
revendications 2 a 9. 

1 1. Dispositif selon la revendication 10, caracterise en ce qu'il 
consiste, en cas de demande de mise en communication emanant d'une 
station fixe ou mobile (3) du reseau (2) dependant de I'interface maTtresse 

25 (1), d etablir une premiere connexion entre ladite station fixe ou mobile 
demanderesse (3) et I'interface maTtresse (1), puis d etablir une seconde 
connexion entre I'interface esclave (V) et la station mobile ou fixe 
destinataire (3') du reseau (2') auquel elle est affiliee et enfin d adapter 
ladite premiere connexion d ladite seconde connexion, en synchronisant 

30 notamment dans le temps Putilisation de la ressource commune par lesdites 
interfaces (1, 1'), ledit dispositif (4) formant la station de base du reseau 
local de telephone sans fil (2) et assurant la cooperation fonctionnelle 
desdites deux interfaces (1 et V). 
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